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1.Introduccion

El presente Informe tiene como objetivo aportar informacién de la precipitacién
registrada en la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir durante el mes de agosto

de 2011, asi como su comparacion con las series historicas disponibles.

Los datos utilizados proceden de las siguientes redes de estaciones:

- Los Sistemas Automaticos de Informacion Hidrologica (SAIH) de las Cuencas
del Guadalquivir, Segura, Guadiana, Cuenca Atlantica Andaluza y Cuenca
Mediterranea Andaluza.

- El Sistema de Informacién Agroclimética para el Regadio (SIAR), implantado y
coordinado por el Ministerio de Ambiente Rural y Marino y gestionado en la
demarcacion Guadalquivir por la Consejeria de Agricultura y Pesca y el IFAPA
en Andalucia y la Consejeria de Agricultura y Desarrollo Rural de Extremadura.

- Lared de pluviometros de estaciones principales y autométicas de la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET).
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2. Metodologia

Para la elaboracion de este Informe se han llevado a cabo trabajos de tratamiento y
validacién de datos, se han realizado interpolaciones tipo kriging para la estimacion de
la distribucion areal de las precipitaciones y se han desarrollado operaciones de

algebra de mapas para caracterizacion de la precipitacion.

2.1 Tratamiento de datos

Este estudio, ademas de presentar la informacion pluviométrica mensual, también la
caracteriza comparandola con los datos histéricos de la serie 1979/1980 - 2008/2009

del modelo SIMPA (Sistema Integrado de Modelizacién Precipitacion - Aportacién).

El modelo SIMPA es un modelo hidroldgico distribuido utilizado para la evaluacion de
los recursos hidricos en régimen natural. Lleva a cabo una modelacion distribuida de
los componentes basicos del ciclo hidrolégico con periodo temporal mensual y a la
escala global de todo el territorio nacional. Trabaja con celdas de 1 km?. A partir de la
precipitacion, la evapotranspiracion y otros pardmetros hidrolégicos, el modelo obtiene
los mapas de los distintos almacenamientos, humedad en el suelo y volumen de
acuifero, y de las variables de salida del ciclo hidrolégico, evapotranspiracion y
escorrentia total, obtenida esta ultima como suma de la escorrentia superficial y la
subterranea. Los caudales mensuales, en cada intervalo de tiempo, se obtienen
integrando la escorrentia total en las cuencas vertientes a los puntos de simulacion.
Fue desarrollado a mediados de los afios 90 por el Centro de Estudios Hidrograficos
del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) durante la
elaboracion del Libro Blanco del Agua en Espafia. En 2007 se puso en funcionamiento

la segunda version del modelo, que es la empleada para calcular los datos medios.

2.2 Distribucion de la precipitacion

La informacion pluviométrica se presenta mediante mapas de precipitacion areal, para
su obtencién se ha utilizado software GIS, exportando desde la Geodatabase la
informacion pluviométrica en formato tabla. A partir de los campos de coordenadas

UTM de las tablas se georreferencian los datos de pluviometria obteniendo un archivo
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shape con la pluviometria mensual. La precipitacion areal se obtiene mediante
interpolacion por kriging ordinario de los datos de las distintas estaciones
pluviométricas consideradas. Este método de interpolacion asume que la precipitacion
puede definirse como una variable regionalizada. Esta hipotesis supone que la
variacion espacial de la variable a representar puede ser explicada al menos
parcialmente mediante funciones de correlacion espacial: la variacion espacial de los
valores de la precipitacion puede deducirse de los valores circundantes de acuerdo

con unas funciones homogéneas en toda el area.

La malla resultante de la interpolacion se agrega a nivel de las cuencas de las 394
masas de agua superficial tipo rio y de transicion existentes en la cuenca y asi se
muestra en los mapas de este informe. Estas se agregan a su vez en 25 cuencas
mayores siguiendo la zonificacion hidrografica del nuevo Plan Hidrologico de la
Demarcacion, cuyo borrador se encuentra desde el 15 de diciembre de 2010 sometido

a proceso de consulta publica.

5

ceéanc |:| Zonas Hidrograficas
Atlantico

Cuencas Masas Agua

Figura 1. Zonificacién Hidrolégica
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3. Informe pluviométrico del mes de agosto

3.1 Precipitacién acumulada mensual

Oceéano
Atlantico

N\g\' M

Precipitacion (mm)
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Figura 2. Precipitacién en agosto de 2011

La media de la precipitacion acumulada durante el mes de agosto de 2011 es de 2

mm. El méximo registrado en el conjunto de estaciones empleadas dentro de la

cuenca del Guadalquivir fue de 35,4 mm, en la estacion de cédigo: “NO5”, Puebla de

Don Fabrique (Granada). Esta estacion pertenece a la red del SAIH del Guadalquivir.

Las precipitaciones han sido casi nulas en el conjunto de la cuenca, aunque pueden

destacarse valores algo mayores en los extremos oriental y occidental, ademés de un

registro puntual en Sierra Morena entre Cordoba y Jaén.
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Esta cantidad de 2 mm representa el 29% de la media histérica para el mismo periodo
(6,8 mm). En la Figura 3 se observa la distribucién de las precipitaciones dentro de la
cuenca con respecto a la media histérica. Los mayores relativos se han registrado en

las mismas zonas que los maximos absolutos.

Figura 3. Precipitaciéon en agosto de 2011 conrespe cto a la media

La distribucién por Zonas Hidrograficas se presenta en la tabla siguiente:

Zona Hidrogréfica P (rrr;(;:j)ia M: ; ci)e'istr;is(:g;c)a
1 - Guadalquivir hasta embalse del Tranco 6 12
2 - Guadalquivir entre El Tranco y Marmolejo 1 7
3 - Guadiana Menor 5 9
4 - Guadalimar 4 8
5 - Guadalbullén 0 8
6 - Guadiel y Rumblar 1 6
7 - Jandula 1 6
8 - Guadalquivir entre Marmolejo y Cérdoba (Guadalmellato) 1 5
9 - Salado de Arjona y Salado de Porcuna 0 6
10 - Yeguas, Martin Gonzalo y Arenoso 5 6
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11 - Guadalquivir entre Cérdoba (Guadalmellato) y Palma

12 - Guadajoz

13 - Guadalmellato y Guadiato

14 - Alto y Medio Genil hasta embalse de Iznajar

15 - Bajo Genil

16 - Guadalquivir entre Palma del Rio (Genil) y Alcala

17 - Bembezar, Retortillo, Guadalora y Guadalbacar

18 - Corbones

19 - Rivera de Huesna y Viar

20 - Guadalquivir entre Alcala del Rio y Bonanza

21 - Rivera de Huelva

22 - Guadaira

23 - Guadiamar, Majalberraque y Pudio

24 - Fuente Vieja, Salado de Morén, Salado de Lebrija y Cafio de Trebujena

o |IN O |0 (kN (P PP |k O |~k |O|Oo

25 - Madre de las Marismas

4

~N o N o [N o (o [N o NN o (NN (o

Tabla 1. Precipitacién media por Zonas Hidrograficas

(Agosto de 2011)
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3.2 Precipitacion Acumulada Afo Hidrologico

Figura 4. Precipitacion Acumulada a 31 de agosto de 2011

La figura 4 muestra la distribucion de las precipitaciones acumuladas desde el inicio
del afio hidroldgico hasta el 31 de agosto. La media de la cuenca es de 667,3 mm, lo
que representa el 131% respecto a los 509,6 mm de la media histérica. Destacan las

precipitaciones acumuladas en la parte sur de la mitad occidental de Sierra Morena.

El siguiente mapa (figura 5), representa la distribucion de precipitaciones acumuladas
hasta el 31 de agosto con respecto a la media. Se observan valores muy superiores a
la media en toda la cuenca, destacando extensas zonas de Sierra Morena y las

Campifias.
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Figura 5. Precipitacion acumulada a31d e agosto de 2011 con respecto a la media

La distribucion de la precipitacion acumulada hasta el 31 de agosto y su comparacion

con el acumulado historico medio por Zonas Hidrogréficas se presenta en la tabla

siguiente:

Zona Hidrografica

P media (mm)

Media histérica Agosto

(mm)
1 - Guadalquivir hasta embalse del Tranco 750 853
2 - Guadalquivir entre El Tranco y Marmolejo 635 505
3 - Guadiana Menor 476 406
4 - Guadalimar 642 508
5 - Guadalbullén 632 513
6 - Guadiel y Rumblar 660 467
7 - Jandula 597 450
8 - Guadalquivir entre Marmolejo y Cérdoba (Guadalmellato) 810 514
9 - Salado de Arjona y Salado de Porcuna 693 471
10 - Yeguas, Martin Gonzalo y Arenoso 827 599
11 - Guadalquivir entre Cérdoba (Guadalmellato) y Palma 789 538
12 - Guadajoz 682 526
13 - Guadalmellato y Guadiato 809 553
Informe Pluviométrico de Agosto de 2011 Péagina 10 08/09/2011




Informe Pluviométrico Mensual

N

N

i aCHG

.
¥

_

- AGOSTO 2011 -

14 - Alto y Medio Genil hasta embalse de Iznajar 570 475
15 - Bajo Genil 615 473
16 - Guadalquivir entre Palma del Rio (Genil) y Alcala 747 522
17 - Bembezar, Retortillo, Guadalora y Guadalbacar 855 589
18 - Corbones 652 499
19 - Rivera de Huesna y Viar 867 601
20 - Guadalquivir entre Alcala del Rio y Bonanza 627 493
21 - Rivera de Huelva 846 656
22 - Guadaira 663 515
23 - Guadiamar, Majalberrague y Pudio 737 564
24 - Fuente Vieja, Salado de Morén, Salado de Lebrija y Cafio de Trebujena 633 502
25 - Madre de las Marismas 652 505
Tabla 2. Precipitacién acumula da por Zonas Hidrogréficas (agosto de 2011)
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4. Datos utilizados

A continuacion se muestra la localizacion de las 302 estaciones utilizadas, asi como los valores en cada una de ellas en el mes de agosto (figura 5):

Figura 5. Localizacion de los pluviometros utilizad os en el mes de agosto 2011
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5. Standarized Precipitation Index

Por ultimo, para completar este analisis pluviométrico se ha calculado el indice Estandarizado

de Precipitacion (SPI), en las 25 Zonas Hidrogréficas definidas en la cuenca del Guadalquivir.

El SPI fue desarrollado por McKee et al. en 1993, para complementar los estudios de
sequias, permitiendo fijar su comienzo y final, asi como su intensidad. Se calcula a partir de
los datos de precipitacibn acumulada mensual de una serie de datos suficientemente larga
(minimo de 30 afios). Para ello se genera una nueva serie de precipitaciones acumuladas en
periodos de “X” meses, de forma que la precipitacién de un mes determinado representa la
precipitacion acumulada de los x meses anteriores (media maovil). Como la precipitacion
acumulada no se distribuye de acuerdo a una distribucion normal, se define una funcién de la
precipitacion que una vez tipificada se ajusta a una distribucién de este tipo. A cada valor de
la precipitacién acumulada se le asigna un valor de la funcion y se determina la probabilidad
de ocurrencia de esta funcién que coincide con la probabilidad de precipitacion (SPI del dato
de precipitacion acumulada). El valor del SPI representa la probabilidad de ocurrencia de una
determinada precipitacion acumulada: no es otra cosa que el niumero de veces que un valor
concreto de la precipitacion acumulada en un periodo temporal se separa de la media de la

serie, medido en unidades de desviacion tipica.

La ventaja de este indice consiste en que se asigna un unico valor numérico, y estos valores

son comparables en zonas climaticamente distintas.

En el caso de este estudio se han utilizado precipitaciones acumuladas mensualmente desde
octubre de 1940, acumulandose en periodos de 36 meses. Los calculos se han realizado con
la herramienta “SPI Calculator” del CSIC:

http://hdl.handle.net/10261/10006

La figura 6 muestra la distribucion del SPI en las veinticinco zonas Hidrogréficas, cinco de las
cuales se encuentran en estado “Normal”, quince en estado “moderadamente humedo” y

cinco en estado “muy humedo”:
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Figura 6. Standarized Precipitation Index (agosto 201 1)

En la figura7 se observa la evolucion del valor medio de dicho indice desde 1943 hasta la

actualidad:
4 SPI (calculado con una serie temporal de Oct'1940a  Ago'2011)
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Figura 7. Evolucion SPI
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